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	Кафедра общей химической 
технологии и катализа СПбГТИ(ТУ)


Отчет
по лабораторной работе
Л4.сравнение реакторов в политермическом режиме при проведении газофазной реакции
Цель работы: Моделирование идеализированного реактора, работающего в режиме с частичной компенсацией теплового эффекта.

Исходные данные
ХТП процесс : окисление хлороводорода 4HCl+O2=2Cl2+2H2o
	№
	Кинетическое уравнение 
	Константа скорости реакции 
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	N
	ZNA 
	ZNB 
	ZNC 
	ИНЕРТ (ZNI) 
	ZND 
	VNS
	VR

	1
	0,16
	0,55
	0,05
	0,14
	0.1
	50000
	6300
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Результаты и их обсуждение

Реакция экзотермическая, протекает без изменения числа молей газообразных компонентов.

Политермический режим является промежуточным, если доля компенсации равна 100%, то это уже изотермический режим, а если 0 – адиабатический. В задаче учитывается доля теплоты (экзотермической реакции), влияющей на процесс, а остальная доля – компенсация.

Чем меньше доля компенсации теплового эффекта реакции, тем быстрее разогревается реактор, следовательно, движущая сила по реактору увеличивается, увеличивается и скорость реакции, зависимость объёма реактора от которой обратно пропорциональная. Значит, чем меньше доля компенсации, тем меньше объём реактора. 

Температура на выходе из реактора определяется по формуле Твых=Твх+λ*х 

Значит, чем больше доля компенсации, тем ниже температура на выходе из реактора

Чем меньше доля компенсации, тем больше скорость, следовательно, степень превращения меньше и меньше производительность. 
Рассмотрим влияние температуры на входе в реактор на:

Объём реактора. При увеличении температуры на входе для экзотермической реакции уменьшается степень превращения ключевого компонента, скорость реакции увеличивается, а объём реактора, наоборот, уменьшается.

Температура в реакторе. Температура в реакторе будет увеличиваться, т. к. реакция экзотермическая.  

	
	Изотермический
	Адиабатический
	Политермический 

(25% компенсации)
	Политермический 

(50% компенсации)
	Политермический 

(75% компенсации)

	РИВ
	154.843
	11.083
	17.562
	31.871
	65.74

	РПС
	61.032
	12.207
	16.263
	23.091
	35.601


Рассмотрены РИВ и РПС. При моделировании идеализированного реактора, работающего в режиме с частичной компенсацией теплового эффекта предпочтительная модель реактора для проведения химико-технологического процесса: РПС, т. к при увеличении температуры на входе для экзотермической реакции уменьшается степень превращения ключевого компонента, скорость реакции увеличивается, а объём реактора, наоборот, уменьшается. Минимальный объём реактора РПС V=16.263 м3 . Р = 1 атм, VNS = 50000 м3/ч, ZNA = 0.16. Температурный режим – Политермический ( с 25% компенсацией); Чем меньше доля компенсации теплового эффекта реакции, тем быстрее происходит нагревание реактора. Это приводит к увеличению движущей силы в реакторе, что, в свою очередь, ускоряет скорость реакции. При этом объем реактора имеет обратную зависимость от скорости реакции. Таким образом, чем меньше доля компенсации, тем меньше требуется объем реактора.

